Лабораторная работа № 6

Предел и неравенства

Необходимые понятия и теоремы: фундаментальная последовательность, критерий Коши, теорема о существовании предела монотонной и ограниченной последовательности, число 
[image: image1387.wmf], бесконечно малые последовательности, теорема о произведении бесконечно малой последовательности на ограниченную, теоремы о пределах, связанные с неравенствами, частичные пределы, верхний и нижний пределы последовательности.

Литература: [1] с. 90 – 95, 97 – 99, [4] с. 87 – 111, 136.

1 Пользуясь критерием Коши, доказать сходимость или расходимость последовательности 
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2 Пользуясь теоремой о существовании предела монотонной и ограниченной последовательности, доказать сходимость последовательности 
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3 Вычислить 
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5 Для последовательности 
[image: image175.wmf]n

x

 найти 
[image: image176.wmf]lim

n

n

x

®¥

 и 
[image: image177.wmf]lim

n

n

x

®¥

:

	№
	
[image: image178.wmf]n

x


	№
	
[image: image179.wmf]n

x



	1
	2
	3
	4

	5.1
	
[image: image180.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image181.wmf]cos(3)

n

p


	5.11
	
[image: image182.wmf]cos(2)

nn

p



	5.2
	
[image: image183.wmf](1)

n

n

-


	5.12
	
[image: image184.wmf](1)

3

n

n

-



	5.3
	
[image: image185.wmf](1)1(1)

2

nn

n

-+-

+


	5.13
	
[image: image186.wmf](1)1(1)

12

nn

n

-+-

-

+




	1
	2
	3
	4

	5.4
	
[image: image187.wmf]2

sin(2)1

1

nn

n

p

+

+


	5.14
	
[image: image188.wmf]2

cos(2)3

2

nn

n

p

+

+



	5.5
	
[image: image189.wmf]cos(4)(1)

n

n

p

+-


	5.15
	
[image: image190.wmf]sin(4)(1)

n

n

p

--



	5.6
	
[image: image191.wmf]1

(1)

5

n

+

-


	5.16
	
[image: image192.wmf](1)

(1)

n

n

-

+



	5.7
	
[image: image193.wmf]sin(3)

n

p


	5.17
	
[image: image194.wmf]sin(4)

nn

p



	5.8
	
[image: image195.wmf](1)(1)2(1)3

7

nn

n

n

-++-×

+


	5.18
	
[image: image196.wmf]3

3

(1)(1)1(1)

3

1

nn

n

n

--+-

+

+



	5.9
	
[image: image197.wmf](1)

(2)

n

n

-


	5.19
	
[image: image198.wmf](1)

n

n

e

-



	5.10
	
[image: image199.wmf]2

((1)1)1

n

nn

n

--++


	5.20
	
[image: image200.wmf](3cos(2)1)1

nn

n

p

-+




Решение типовых примеров

1.19 Пользуясь критерием Коши, установить сходимость или расходимость последовательности 
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Решение. Согласно критерию Коши, последовательность сходится тогда и только тогда, когда она фундаментальна, то есть
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5.20 Для последовательности 
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Лабораторная работа № 7

Предел функции

Необходимые понятия и теоремы: различные определения предела функции, общие свойства предела функции, предел и неравенства, предел и арифметические операции, предел композиции, критерий Коши сущест​вования предела, односторонние пределы, бесконечные пределы, частич​ные пределы.

Литература: [1] с. 163 – 180, [5] с. 47 – 72.
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6 Пользуясь определение предела по Коши, доказать, что число 
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5.18. Найти односторонние пределы 
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Лабораторная работа № 8

Замечательные пределы. Вычисление пределов.

Необходимые понятия и теоремы: первый и второй замечательные пределы, предел и арифметические операции, пределы монотонной функ​ции, предел композиции, критерии Коши существования предела.

Литература: [1] с. 170 – 180; [2] с. 56 – 66; [6] с. 98 – 102, 128–137.
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4 Используя свойства пределов, известные пределы, предел 
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Решение типовых примеров

1.20 Используя свойства пределов и известные пределы, вычислить 
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Решение. 

А) Приведя к общему знаменателю выражение, стоящее под знаком предела, получим
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B) Положим 
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C) Домножая числитель и знаменатель функции на сопряжен​ные выражения, будем иметь:
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Здесь мы воспользовались тем, что при 
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2.20 Используя свойства пределов и первый замечательный предел, вычис​лить 
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Решение.
А) Сделаем замену 
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Это следует из того, что 
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Поэтому для 
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B) Сделаем замену 
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так как из первого замечательного предела следует, что
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3.20 Используя свойства пределов, второй замечательный предел и равен​ства 
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Решение.
А) Преобразовывая функцию, будем иметь:


[image: image1033.wmf]112

3

323

000

lim12lim(12)lim(12)

x

x

xxx

xxx

xxx

×

®®®

+=+=+=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1034.wmf]§

¨

22

11

33

2

00

lim(12)2lim(1)

xt

xt

xxtt

®®

éùéù

êúêú

=+===+=

êúêú

ëûëû



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1035.wmf](

)

1

0

2

22

ln

ln1

3

33

0

1

(1)

lim

lim

t

t

t

t

t

t

eee

®

éù

+

êú

ëû

®

+

===

.

В) Произведя преобразования, получим
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Здесь воспользовались равенством из условия, свойствами предела и вто​рым замечательным пределом.

4.20 Используя свойства пределов, известные пределы, предел 
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Решение. 
А) Преобразовывая функцию, будем иметь: 
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Мы воспользовались тем, что 
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 и равенствами из предыдущей задачи.

B). Преобразовав функцию, получим 
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Найдем первый из пределов произведения:
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Вычислим второй предел:
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Итак, 
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Лабораторная работа № 9

Асимптотическое поведение функций. Вычисление пределов

     Необходимое понятие и теоремы: бесконечно малые функции при 
[image: image1052.wmf]xa
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, сравнение бесконечно малых функций, асимптотические равенства, эквивалентные бесконечно малых, применение асимптотических равенств для вычисления пределов.

     Литература: [1] с. 181-184, 216-218, [2] с.72-77, [6] с. 102-105, 136-137.
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     Решение типовых примеров
     1.20 Определить порядок относительно 
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 согласно определению следует, что 
, т.е. верно 4) и не выполняются соотношения 1), 3), 5), 6). Из 4) следует справедливость 2), так как из . Итак верны только соотношения 2) и 4).
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